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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Рабочая программа по предмету «Химия» для обучающихся 11-го класса составлена в соответствии с требованиями:
-Программа разработана в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта среднего общего 
образования, утверждённого  

-Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.05.2012 № 413 ( ред. от 29.06.2017г.) «Об утверждении 
федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования" ;

- Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 29.12.2014 № 1645 "О внесении изменений 
в приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413 "Об утверждении федерального 
государственного образовательного стандарта среднего (полного);

-Приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 29.06.2017 № 613 "О внесении изменений в федеральный 
государственный образовательный стандарт среднего общего образования, 
утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 мая 2012 г. № 413";

• основной образовательной программы среднего общего образования ГБОУ СОШ № 47;
• учебного плана ГБОУ СОШ № 47 на 2022-2023 учебный год; 

 положения о рабочей программе филиала МБОУ СОШ №5 г. Алагира в с. Бирагзанг
,

и  на  основе  авторской  программы  О.С.  Габриеляна  (Габриелян  О.С.  Программа  курса  химии  для  8-11  классов  общеобразовательных
учреждений. М: Дрофа, 2015. –312 С.).
Учебник: Химия 11 О.С. Габриелян, Г.Г.Лысова  (углубленный уровень) 11 класс Москва «Дрофа», 2015;

Реализация рабочей программы направлена на достижение обучающимися личностных, предметных и метапредметных результатов 
освоения учебного предмета «Химия.». В процессе изучения предмета также обеспечиваются условия для достижения планируемых 
результатов  обучающимися с ОВЗ и инвалидами.

На изучение курса химии отводится 3 час в неделю в объеме 102 учебных часов в год. 
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№ Клас
с

Количество часов 
в неделю

Общее 
количество часов

Количество контрольных и практических работ

1 11 3 102 Контрольных работ – 5
Практических работ - 7

В результате изучения предмета в 11 классе (профильный уровень) у обучающихся будут сформированы следующие умения:

Личностные результаты обучения 

 в ценностно-ориентационной сфере — чувство гордости за российскую химическую науку, гуманизм, отношение к труду,
целеустремленность; 

 в трудовой сфере — готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной и профессиональной траектории; 
 в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере — умение управлять своей познавательной деятельностью.

Метапредметные результаты

Регулятивные универсальные учебные действия

Выпускник научится:

 самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;
 оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих

людей, основываясь на соображениях этики и морали;
 ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях;
 оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели;
 выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач,  оптимизируя материальные и нематериальные

затраты; 
 организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;
 сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.

Познавательные универсальные учебные действия
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Выпускник научится: 

 искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и
ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

 критически  оценивать  и  интерпретировать  информацию  с  разных  позиций,  распознавать  и  фиксировать  противоречия  в
информационных источниках;

 использовать  различные модельно-схематические  средства  для представления существенных связей и отношений,  а  также
противоречий, выявленных в информационных источниках;

 находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к
критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития;

 выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств
и способов действия;

 выстраивать  индивидуальную  образовательную  траекторию,  учитывая  ограничения  со  стороны  других  участников  и
ресурсные ограничения;

 менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности.

Коммуникативные универсальные учебные действия

Выпускник получит возможность научится:

 осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так
и  за  ее  пределами),  подбирать  партнеров  для  деловой  коммуникации  исходя  из  соображений  результативности
взаимодействия, а не личных симпатий;

 при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик,
исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.);

 координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия;
 развернуто,  логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых

средств;
 распознавать  конфликтогенные  ситуации  и  предотвращать  конфликты  до  их  активной  фазы,  выстраивать  деловую  и

образовательную коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений.
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Изучение предмета «Химия» в 11 классе в части формирования у обучающихся научного мировоззрения основано на межпредметных
связях с предметами: биология, физика, география.

 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА.

В результате изучения предмета «Химия»  (углубленный уровень) в 11 классе:

Выпускник научится:

 раскрывать на примерах роль химии в формировании современной научной картины мира и в практической деятельности человека,
взаимосвязь между химией и другими естественными науками;

 иллюстрировать  на  примерах  становление  и  эволюцию  органической  химии  как  науки  на  различных  исторических  этапах  ее
развития;

 устанавливать причинно-следственные связи между строением атомов химических элементов и периодическим изменением свойств
химических элементов и их соединений в соответствии с положением химических элементов в периодической системе;

 анализировать  состав,  строение  и  свойства  веществ,  применяя  положения  основных  химических  теорий:  химического  строения
органических соединений А.М. Бутлерова, строения атома, химической связи, электролитической диссоциации кислот и оснований;
устанавливать причинно-следственные связи между свойствами вещества и его составом и строением;

 применять правила систематической международной номенклатуры как средства различения и идентификации веществ по их составу
и строению;

 составлять молекулярные и структурные формулы неорганических и органических веществ как носителей информации о строении
вещества, его свойствах и принадлежности к определенному классу соединений;

 объяснять  природу  и  способы  образования  химической  связи:  ковалентной  (полярной,  неполярной),  ионной,  металлической,
водородной – с целью определения химической активности веществ; 

 характеризовать  физические  свойства  неорганических  и органических  веществ  и  устанавливать  зависимость  физических  свойств
веществ от типа кристаллической решетки;

 характеризовать закономерности в изменении химических свойств простых веществ,  водородных соединений,  высших оксидов и
гидроксидов;

 приводить примеры химических реакций, раскрывающих характерные химические свойства неорганических и органических веществ
изученных классов с целью их  идентификации и объяснения области применения;

 определять механизм реакции в зависимости от условий проведения реакции и прогнозировать возможность протекания химических
реакций на основе типа химической связи и активности реагентов;
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 устанавливать зависимость реакционной способности органических соединений от характера взаимного влияния
 атомов в молекулах с целью прогнозирования продуктов реакции;
 устанавливать  зависимость  скорости  химической  реакции  и  смещения  химического  равновесия  от  различных факторов с  целью

определения оптимальных условий протекания химических процессов;
 устанавливать  генетическую  связь  между  классами  неорганических  и  органических  веществ  для  обоснования  принципиальной

возможности получения неорганических и органических соединений заданного состава и строения;
 подбирать реагенты, условия и определять продукты реакций, позволяющих реализовать лабораторные и промышленные способы

получения важнейших неорганических и органических веществ;
 определять характер среды в результате гидролиза неорганических и органических веществ и приводить примеры гидролиза веществ

в повседневной жизни человека, биологических обменных процессах и промышленности;
 приводить  примеры  окислительно-восстановительных  реакций  в  природе,  производственных  процессах  и  жизнедеятельности

организмов;
 обосновывать практическое использование неорганических и органических веществ и их реакций в промышленности и быту;
 выполнять  химический  эксперимент  по  распознаванию  и  получению  неорганических  и  органических  веществ,  относящихся  к

различным  классам  соединений,  в  соответствии  с  правилами  и  приемами  безопасной  работы  с  химическими  веществами  и
лабораторным оборудованием;

 проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций: нахождение молекулярной формулы органического вещества
по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли (массы)
химического соединения в смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в
избытке (имеет примеси);  расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного;  расчеты
теплового  эффекта  реакции;  расчеты объемных отношений газов  при химических  реакциях;  расчеты массы (объема,  количества
вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества;

 использовать методы научного познания: анализ, синтез, моделирование химических процессов и явлений – при решении учебно-
исследовательских задач по изучению свойств, способов получения и распознавания органических веществ;

 владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии;
 осуществлять поиск химической информации по названиям, идентификаторам, структурным формулам веществ;
 критически оценивать и интерпретировать химическую информацию, содержащуюся в сообщениях средств массовой информации,

ресурсах Интернета, научно-популярных статьях с точки зрения естественно-научной корректности в целях выявления ошибочных
суждений и формирования собственной позиции;

 устанавливать взаимосвязи между фактами и теорией, причиной и следствием при анализе проблемных ситуаций и обосновании
принимаемых решений на основе химических знаний;
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 представлять пути решения глобальных проблем, стоящих перед человечеством, и перспективных направлений развития химических
технологий, в том числе технологий современных материалов с различной функциональностью, возобновляемых источников сырья,
переработки и утилизации промышленных и бытовых отходов.

Выпускник на углубленном уровне получит возможность научиться:

 формулировать цель исследования, выдвигать и проверять экспериментально гипотезы о химических свойствах веществ на основе их
состава и строения, их способности вступать в химические реакции, о характере и продуктах различных химических реакций;

 самостоятельно  планировать  и  проводить  химические  эксперименты  с  соблюдением  правил  безопасной  работы с  веществами  и
лабораторным оборудованием;

 интерпретировать данные о составе и строении веществ, полученные с помощью современных физико-химических методов; 
 описывать  состояние  электрона  в  атоме  на  основе  современных  квантово-механических  представлений  о  строении  атома  для

объяснения результатов спектрального анализа веществ;
 характеризовать  роль  азотосодержащих  гетероциклических  соединений  и  нуклеиновых  кислот  как  важнейших  биологически

активных веществ;
 прогнозировать  возможность  протекания  окислительно-восстановительных  реакций,  лежащих  в  основе  природных  и

производственных процессов.
Место предмета в  учебном плане

В соответствии с учебным планом  ГБОУ СОШ № 47  на изучение курса химии в 11 классе на профильном уровне отводится 102 часа
в год (3 часа в неделю). 

 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

ТЕМА 1. СТРОЕНИЕ АТОМА. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН И ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 

Д. И. МЕНДЕЛЕЕВА  (9 ч).

Строение атома. Сложное строение атома. Доказательства этого: катодные и рентгеновские лучи, фотоэффект, радиоактивность. Открытие

элементарных частиц: электрона и нуклонов (протонов и нейтронов). Модели Томсона, Резерфорда, Бора. Постулаты Бора. Строение атома в

свете квантово-механических представлений.

Нуклоны (протоны и нейтроны), нуклиды. Понятие об изобарах и изотопах. Ядерные реакции и их уравнения.
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Корпускулярно-волновой  дуализм  электрона.  Понятие  электронной  орбитали  и  электронного  облака.  s-, p-, d- и f-орбитали.  Квантовые

числа. Строение электронной оболочки атома.

Порядок заполнения электронами атомных орбиталей в соответствии с принципом минимума энергии, запретом Паули,  правилом Хунда,

правилом Клечковского. Электронные формулы атомов и ионов. 

Периодический закон Д. И. Менделеева. Предпосылки открытия: работы предшественников, решения международного съезда химиков в

г. Карлсруэ, личностные качества Д. И. Менделеева. 

Открытие  периодического  закона.  Менделеевская  формулировка  периодического  закона.  Взаимосвязь  периодического  закона  и  теории

строения атома. Современная формулировка периодического закона. 

Взаимосвязь периодического закона и периодической системы. Периодическая система и строение атома. Физический смысл символики

периодической системы. 

Изменение  свойств  элементов  в  периодах  и  группах,  как  функция  строения  их  атомов.  Понятие  об  энергии  ионизации  и  сродства  к

электрону.

Периодичность  их  изменения  металлических  и  неметаллических  свойств  элементов  в  группах  и  периодах,  как  функция  строения

электронных оболочек атомов.

Значение периодического закона и периодической системы.

Демонстрации. Фотоэффект. Катодные лучи (электронно-лучевые трубки). Портреты Томсона, Резерфорда, Бора. Портреты Иваненко и

Гапона;  Берцелиуса,  Деберейнера,  Ньюлендса,  Менделеева.  Модели  орбиталей  различной  формы.  Спектры  поглощения  и  испускания

соединений химических элементов (с помощью спектроскопа). Различные варианты таблиц периодической системы химических элементов

Д. И. Менделеева. Образцы простых веществ, оксидов и гидроксидов элементов третьего периода и демонстрация их свойств. 

ТЕМА 2. ХИМИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ И СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА (15 ч)

Химическая связь. Понятие о химической связи. Основные характеристики химической связи: энергия, длина, дипольный момент.
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Ионная химическая связь и ионные кристаллические решётки. Зависимость физических свойств веществ от типа  кристаллической решетки.

Возбуждённое  состояние  атома.  Понятие  о  ковалентной  связи.  Обменный  механизм  образования  ковалентной  связи.

Электроотрицательность.  Направленность  ковалентной связи,  её  кратность.  σ-  и  π-  связи.  Донорно-акцепторный механизм образования

ковалентной связи. Типы кристаллических решёток с ковалентной связью: атомная и молекулярная. 

Зависимость физических свойств веществ от типа  кристаллической решетки.

Природа  химической  связи  в  металлах  и  сплавах.  Общие  физические  свойства  металлов:  тепло-  и  электропроводность,  пластичность,

металлический блеск, магнитные свойства.

Металлическая кристаллическая решётка и её особенности, как функция металлической связи.

Межмолекулярные  взаимодействия.  Водородная  связь  и  её  разновидности:  межмолекулярная  и  внутримолекулярная.  Физические

свойства веществ с водородной связью. Её биологическая роль в организации структур белков и нуклеиновых кислот. Вандерваальсово

взаимодействие и его типы: ориентационное, индукционное и дисперсионное.

Гибридизация атомных орбиталей, пространственное строение молекул. Геометрия молекул органических и неорганических веществ.

Теория химического строения органических соединений. Изомерия Основные направления развития ТХС.

Строение  и  способы  получения  полимеров,  волокон,  их  классификация.  Международные  аббревиатуры  маркировки  изделий  из

полимеров.

Демонстрации.  Коллекция кристаллических веществ ионного строения, аморфных веществ и изделий из них. Модели кристаллических

решёток с ионной связью. Модели молекул различной архитектуры. Модели кристаллических веществ атомной и молекулярной структуры.

Коллекция  веществ  атомного  и  молекулярного  строения  и  изделий из  них.  Портрет Вернера.  Получение  комплексных органических  и

неорганических  соединений.  Демонстрация  сухих  кристаллогидратов.  Модели  кристаллических  решёток  металлов.  Вода  в  различных

агрегатных состояниях и её фазовые переходы. Возгонка иода или бензойной кислоты. Диаграмма «Фазовые переходы веществ». Модели

молекул ДНК и белка.
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Практическая работа № 1 "Распознавание пластмасс и волокон". 

ТЕМА 3. ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И РАСТВОРЫ (5 ч)

Дисперсные  системы.  Химические  вещества  и  смеси.  Химическая  система.  Гомогенные  и  гетерогенные  смеси.  Дисперсная  система:

дисперсионная среда и дисперсная фаза.  Классификация дисперсных систем.

Аэрозоли. Пропелленты. Эмульсии и эмульгаторы. Суспензии. Седиментация.

Коллоидные растворы. Эффект Тиндаля. Получение коллоидных растворов дисперсионным, конденсационным и химическим способами.

Золи и коагуляция. Гели и синерезис. Значение коллоидных систем. 

Растворы. Растворы как гомогенные системы и их типы:  молекулярные, молекулярно-ионные, ионные. Способы выражения концентрации

растворов: объёмная, массовая и мольная доли растворённого вещества. Молярная концентрация растворов.

Демонстрации. Образцы дисперсных систем и их  характерные признаки.  Образцы (коллекции)  бытовых и промышленных аэрозолей,

эмульсий и суспензий. Прохождение луча света через коллоидные и истинные растворы (эффект Тиндаля). Зависимость растворимости в

воде твёрдых, жидких и газообразных веществ от температуры. Получение пересыщенного раствора тиосульфата натрия и его мгновенная

кристаллизация. 

Лабораторные опыты. Знакомство с коллекциями пищевых, медицинских и биологических гелей и золей. 

ТЕМА 4. ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ. (24 ч)

Основы  химической  термодинамики.  Химическая  термодинамика.  Термодинамическая  система.  Открытая,  закрытая,  изолированная

системы. Внутренняя энергия системы. Энтальпия, или теплосодержание системы. Первое начало термодинамики. Изохорный и изобарный

процессы. Термохимическое уравнение. 

Энтальпия.  Стандартная  энтальпия.  Расчёт  энтальпии  реакции.  Закон  Гесса  и следствия  из  него.  Энтропия.  Второе  и  третье  начала

термодинамики. Свободная энергия Гиббса.
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Скорость химических реакций. Понятие о скорости реакции. Энергия активации и активированный комплекс. Закон действующих масс.

Кинетическое уравнение и константа скорости химической реакции. Порядок реакции.

Факторы,  влияющие  на  скорость  гомогенной  реакции:  природа  и  концентрация  реагирующих  веществ,  температура.  Температурный

коэффициент. Уравнение С. Аррениуса.

Факторы, влияющие на скорость гетерогенной реакции: концентрация реагирующих веществ и площадь их соприкосновения

Основные понятия каталитической химии: катализаторы и катализ, гомогенный и гетерогенный катализ, промоторы, каталитические яды и

ингибиторы. Механизм действия катализаторов. 

Основные  типы  катализа:  кислотно-основной,  окислительно-восстановительный,  металлокомплексный  и  катализ  металлами,

ферментативный. Ферменты, как биологические катализаторы белковой природы. 

Химическое  равновесие.  Понятие  об  обратимых  химических  процессах. Химическое  равновесие  и  константа  равновесия.  Смещение

химического равновесия изменением концентрации веществ, изменением давления и температуры.

Демонстрации.  Экзотермические  процессы  на  примере  растворения  серной  кислоты  в  воде.  Эндотермические  процессы  на  примере

растворения солей аммония. Изучение зависимости скорости химической реакции от концентрации веществ, температуры (взаимодействие

тиосульфата натрия с серной кислотой), поверхности соприкосновения веществ (взаимодействие соляной кислоты с гранулами и порошками

алюминия  или  цинка).  Проведение  каталитических  реакций  разложения  пероксида  водорода,  горения  сахара,  взаимодействия  иода  и

алюминия. Коррозия железа в водной среде с уротропином и без него. Наблюдение смещения химического равновесия в системах: 2NO2 ↔

N2O4, FeCl3 + KSCN ↔ Fe(SCN)3 + 3KCl. Химические реакции, их классификация в неорганической и органической химии. 

Окислительно-восстановительные  реакции. Понятие  об  окислительно-восстановительных  реакциях.   Степень  окисления.  Процессы

окисления  и  восстановления.  Важнейшие  окислители  и  восстановители.  Метод  электронного  баланса  для  составления  уравнений

окислительно-восстановительных реакций.  Методы ионно-электронного  баланса  (метод  полуреакций).  Окислительно-восстановительные

потенциалы.
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Закономерности протекания химических реакций. Тепловые эффекты реакций. Термохимические уравнения. Понятие об энтальпии и
энтропии. Энергия Гиббса. Закон Гесса и следствия из него.

Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов. Закон действующих масс. Элементарные и сложные реакции.  Механизм
реакции. Энергия активации. Катализализаторы и катализ (гомогенный, гетерогенный, ферментативный).

Обратимость  реакций.  Химическое  равновесие.  Константа  равновесия.  Смещение  равновесия  под действием  различных факторов.
Принцип Ле Шателье.

Электролитическая  диссоциация.  Сильные  и  слабые  электролиты.  Константа  диссоциации.  Реакции  ионного  обмена.  Вода  —  слабый

электролит. Катион гидроксония. Нейтральная, кислотная и щелочная среды. Понятие рН.  Водородный показатель. Индикаторы. Роль рН

среды в природе и жизни человека. Ионные реакции и условия их протекания.

Произведение  растворимости.  Кислотно-основные  взаимодействия  в  растворах.  Амфотерность.  Ионное  произведение  воды.
Водородный показатель (рН) раствора.

Гидролиз.  Понятие гидролиза. Гидролиз солей и его классификация: обратимый и необратимый, по аниону и по катиону, ступенчатый.

Усиление и подавление обратимого гидролиза. Необратимый гидролиз бинарных соединений. Гидролиз органических и неорганических

соединений.  Значение  гидролиза  в  биологических  обменных  процессах.  Применение  гидролиза  в  промышленности  (омылении  жиров,

получение гидролизного спирта).

Практическая работа 2. Изучение влияния различных факторов на скорость химической реакции.

Практическая работа 3. "Решение экспериментальных задач по теме "Гидролиз".

ТЕМА 5. НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ. ВЕЩЕСТВА И ИХ СВОЙСТВА  (38 ч). 

Классификация неорганических и органических веществ. Аллотропия. Металлы в ПС, особенности строения их атомов. Общие физические

и химические свойства металлов. Получение металлов. 
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Электролиз. Понятие электролиза  как окислительно-восстановительного процесса,  протекающего  на  электродах.  Электролиз расплавов

электролитов. 

Электролиз растворов электролитов с инертными электродами. Электролиз растворов электролитов с и активным анодом. Практическое

значение электролиза:  электрохимическое получение веществ,  электрохимическая  очистка (рафинирование)  металлов,   гальванотехника,

гальванопластика, гальванизация. 

Химические  источники  тока.  Гальванические  элементы.  Стандартный  водородный  электрод.  Стандартные  электродные  потенциалы.

Современные химические источники тока: батарейки и аккумуляторы.

Коррозия  металлов  и  способы  защиты  от  неё.  Понятие  о  коррозии.  Виды  коррозии  по  характеру  окислительно-восстановительных

процессов:  химическая  и электрохимическая.  Способы  защиты  металлов  от   коррозии:  применение  легированных  сплавов,  нанесение

защитных покрытий, изменение состава или свойств коррозионной среды, электрохимические методы защиты.

Щелочные  металлы.  Положение  щелочных  металлов  в  периодической  системе  элементов  Д. И. Менделеева  и  строение  их  атомов.

Закономерности изменения физических и химических свойств в зависимости от атомного номера металла (изменение плотности, температур

плавления и кипения, реакций с водой). Единичное, особенное и общее в реакциях с кислородом, другими неметаллами, жидким аммиаком,

органическими и неорганическими кислотами и др. соединениями. Нахождение в природе, их получение и применение.

Оксиды, их получение и свойства. Щёлочи, их свойства и применение. 

Соли щелочных металлов, их представители и значение.

Металлы IБ-группы: медь и серебро. Строение атомов меди и серебра.

Физические и химические свойства этих металлов, их получение и применение. Медь и серебро в природе. 

Свойства и применение важнейших соединений: оксидов меди(I) и (II), серебра(I); солей меди(II) (хлорида и сульфата) и серебра (фторида,

нитрата, хромата и ацетата).
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Бериллий, магний и щёлочноземельные металлы. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов

металлов IIА-группы. Нахождение в природе, получение, физические и химические свойства, применение щёлочноземельных металлов и их

важнейших соединений (оксидов, гидроксидов и солей). 

Временная и постоянная жёсткость воды и способы устранения каждого из типов. Иониты.

Цинк. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов цинка. Его физические и химические свойства.

Нахождение в природе, получение и применение цинка. 

Оксид, гидроксид и соли цинка: их свойства и применение.

Алюминий. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов алюминия. Его физические и химические

свойства. Нахождение в природе, получение и применение алюминия. 

Оксид, гидроксид и соли алюминия (в которых алюминий находится в виде катиона и алюминаты): их свойства и применение. Органические

соединения алюминия.

Хром. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов хрома. Его физические и химические свойства.

Нахождение в природе, получение и применение хрома. 

Свойства,  получение  и  применение  важнейших  соединения  хрома:  оксидов  и  гидроксидов  хрома,  дихроматов  и  хроматов  щелочных

металлов.

Зависимость  кислотно-основных  свойств  оксидов  и  гидроксидов  хрома  от  степени  его  окисления.  Хроматы  и  дихроматы,  их

взаимопереходы и окислительные свойства. 

Марганец. Положение в периодической системе элементов Д. И. Менделеева и строения атомов марганца. Его физические и химические

свойства. Нахождение в природе, получение и применение марганца. 

Получение,  свойства  и  применение  важнейших  соединений  марганца:  оксидов  и  гидроксидов,  солей  марганца  в  различной  степени

окисления. Соли марганца(VII), зависимость их окислительных свойств от среды раствора. 
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Железо.  Положение  в  периодической  системе  элементов  Д. И. Менделеева  и  строения  атомов  железа.  Его  физические  и  химические

свойства.  Нахождение  в  природе,  получение  (чугуна  и  стали)  и  применение  железа.  Получение,  свойства  и  применение  важнейших

соединений железа(II) и (III): оксидов, гидроксидов, солей. Комплексные соединения железа.

Демонстрации. Образцы  щелочных  металлов.  Взаимодействие  щелочных  металлов  с  водой.  Реакция  окрашивания  пламени  солями

щелочных металлов. Образцы металлов  IIА-группы. Взаимодействие кальция с водой. Горение магния в воде и твёрдом углекислом газе.

Качественные реакции на катионы магния, кальция, бария. Реакции окрашивания пламени солями металлов IIА-группы. Получение жёсткой

воды  и  устранение  жёсткости.  Получение  и  исследование  свойств  гидроксида  хрома(ІІІ).  Окислительные  свойства  дихромата  калия.

Окислительные свойства перманганата калия. Лабораторные опыты. Качественные реакции на катионы меди и серебра

Получение и исследование свойств гидроксида цинка. Взаимодействие алюминия с растворами кислот и щелочей. Получение и изучение

свойств  гидроксида  алюминия.  Коллекция  железосодержащих  руд,  чугуна  и  стали.  Получение  нерастворимых  гидроксидов  железа  и

изучение их свойств. Получение комплексных соединений железа. 

Неметаллы , особенности строения их атомов, физические и химические свойства., получение. Водород. Двойственное положение водорода

в периодической системе химических элементов: в I-A и VII-А группах. Изотопы водорода.

Нахождение  в  природе.  Строение  молекулы,  физические  свойства.  Химические  свойства  водорода:  восстановительные  (с  более

электроотрицательными неметаллами, с оксидами металлов, гидрирование органических веществ) и окислительные (с металлами I-A и II-А

групп).  Получение  водорода:  в  лаборатории  (взаимодействием  кислот  с  металлами)  и  промышленности  (конверсией).   Применение

водорода.

Галогены.  Элементы  VIIА-группы  —  галогены:  строение  атомов  и  молекул,  галогены-простые  вещества,  соединения:  сравнительная

характеристика.

Галогены в природе. Закономерности изменения физических и химических свойств в VIIА-группе: взаимодействие галогенов с металлами,

неметаллами, со сложными неорганическими и органическими веществами. Получение и применение галогенов. 
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Строение  молекул  и  физические  свойства  галогеноводородов.  Химические  свойства  галогеноводородных  кислот:  кислотные  свойства,

восстановительные  свойства,  взаимодействие  с органическими  веществами.  Получение  галогеноводородов.  Галогениды.  Качественные

реакции на галогенид-ионы.

Оксиды  хлора.  Кислородсодержащие  кислоты  хлора.  Соли  кислородсодержащих  кислот  хлора.  Получение  и  применение  важнейших

кислородных соединений хлора.

Кислород.  Общая характеристика элементов VIА-группы. 

Кислород: нахождение в природе, получение (лабораторные и промышленные способы) и физические свойства.

Химические  свойства  кислорода:  окислительные   (с простыми  веществами,  с  низшими  оксидами,  с органическими  и  неорганическими

веществами) и восстановительные (с фтором). Области применения.

Озон. Нахождение в природе. Физические и химические свойства озона. Его получение и применение. Роль озона в живой природе.

Строение  молекулы  пероксида  водорода,  его  физические  и  химические  свойства  (окислительные  и  восстановительные).  Получение  и

применение пероксида водорода.

Сера.  Нахождение  серы в  природе.  Валентные  возможности  атомов  серы.  Аллотропия  серы.  Физические  свойства  ромбической  серы.

Химические свойства серы: окислительные (с металлами, с водородом и с менее электроотрицательными неметаллами) и восстановительные

(с кислородом, кислотами-окислителями), реакции диспропорционирования (со щелочами). Получение серы и области применения.

Строение молекулы и свойства сероводорода: физические, физиологические и химические. Сероводород, как восстановитель, его получение

и применение. Сульфиды и их химические свойства. Распознавание сульфид-ионов.

Сернистый  газ,  его  физические  свойства,  получение  и  применение.  Химические  свойства  оксида  серы(IV):  восстановительные  (с

кислородом, бромной водой, перманганатом калия и сероводородом) и свойства кислотных оксидов со щелочами.  Сернистая кислота и её

соли. 
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Серный ангидрид, его физические свойства, получение и применение. Химические свойства оксида серы(VI), как окислителя и типичного

кислотного оксида.  Серная кислота: строение и физические свойства. Химические свойства разбавленной серной кислоты: окислительные и

обменные и окислительные свойства концентрированной.  Получение серной кислоты в промышленности.  Области применения серной

кислоты. Сульфаты, в том числе и купоросы. Гидросульфаты. Физические и химические свойства солей серной кислоты. Распознавание

сульфат-анионов.

Азот. Общая характеристика элементов VА-группы. Азот. Строение атома. Нахождение в природе. Физические свойства. Окислительные и

восстановительные свойства. Получение и применение азота.

Строение молекулы аммиака, его физические свойства. Образование межмолекулярной водородной связи. Химические свойства аммиака

как восстановителя. Основные свойства аммиака как электонодонора. Комплексообразование с участием аммиака. Взаимодействие аммиака

с органическими веществами и с углекислым газом.  Получение и применение аммиака. Соли аммония: строение молекул,  физические и

химические свойства, применение.

Солеобразующие (N2O3, NO2, N2O5)  и несолеобразующие (N2O, NO) оксиды. Их строение, физические и химические свойства. 

Азотистая  кислота  и  её  окислительно-восстановительная  двойственность.  Соли  азотистой  кислоты  — нитриты.  Строение  молекулы  и

физические  свойства  азотной  кислоты.  Её  химические  свойства:  кислотные  и  окислительные  в  реакциях  с  металлами  и  неметаллами,

реакции  со  органическими  и  неорганическими  соединениями.  Получение  азотной  кислоты  в  промышленности  и  лаборатории  и  её

применение.  Нитраты (в том числе и селитры),  их физические и химические свойства.  Термическое разложение нитратов.  Применение

нитратов.

Фосфор.  Строение  атома и аллотропия фосфора.  Физические  свойства  аллотропных модификаций и их взаимопереходы.   Химические

свойства  фосфора:  окислительные  (с  металлами),  восстановительные (с  более  электроотрицательными  неметаллами,  кислотами-

окислителями,  бертолетовой  солью)  и  диспропорционирования  (со  щелочами).  Нахождение  в  природе  и  его  получение.  Фосфин,  его

строение и свойства. 
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Оксиды фосфора(III) и (V).  Фосфорные кислоты, их физические и химические свойства. Получение и применение ортофосфорной кислоты.

Соли ортофосфорной кислоты и их применение. 

Углерод. Углерод — элемент IVА-группы. Аллотропные модификации углерода, их получение и свойства. Сравнение свойств алмаза и

графита. 

Химические  свойства  углерода:  восстановительные  (с  галогенами,  кислородом,  серой,  азотом,  водой,  оксидом  меди(ІІ),  кислотами-

окислителями) и окислительные (с металлами, водородом и менее электроотрицательными неметаллами). Углерод в природе. 

Оксид углерода(II): строение молекулы, свойства, получение и применение. 

Оксид углерода(IV): строение молекулы, свойства, получение и применение. 

Угольная кислота и её cоли: карбонаты и гидрокарбонаты, — их  представители и применение.

Кремний.  Кремний  в  природе.  Получение  и  применение  кремния.  Физические  и  химические  свойства  кристаллического  кремния:

восстановительные  (с  галогенами,  кислородом,  растворами  щелочей  и  плавиковой  кислоты)  и  окислительные  (с  металлами).  Оксид

кремния(IV), его свойства. Кремниевая кислота и её соли. Силикатная промышленность.

Демонстрации. Получение водорода и его свойства. Разложение пероксида водорода, его окислительные свойства в реакции с гидроксидом

железа(ІІ)  и  восстановительные  свойства  с  кислым  раствором  перманганата  калия.  Горение  серы.  Взаимодействие  серы  с металлами:

алюминием,  цинком,  железом.  Получение  сероводорода  и сероводородной  кислоты.  Доказательство  наличия  сульфид-иона  в  растворе.

Качественные  реакции  на  сульфит-анионы.  Свойства  серной  кислоты.  Качественные  реакции  на  сульфит-  и  сульфат-анионы.  Схема

промышленной  установки  фракционной  перегонки  воздуха.  Получение  и  разложение  хлорида  аммония.  Качественная  реакция  на  ион

аммония.  Получение оксида азота(ІV) реакцией взаимодействия меди с концентрированной азотной кислотой.  Качественная реакция на

фосфат-анион.  Коллекция  минеральных  удобрений.  Коллекция  природных  соединений  углерода.  Кристаллические  решётки  алмаза  и

графита. Гидроксиды металлов и неметаллов. Их особенные и общие свойства.
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Лабораторные опыты. Качественные реакции на галогенид-ионы. Ознакомление с коллекцией природных соединений серы. Качественная

реакция  на  сульфат-анион.  Получение  углекислого  газа,  взаимодействие  мрамора  с  соляной  кислотой  и  исследование  его  свойств.

Качественная реакция на карбонат-анион. 

Классификация кислот и способы  их получения. Общие химические свойства органических и неорганических кислот: реакции с металлами,

с оксидами и гидроксидами металлов, с солями, со спиртами. Окислительные свойства концентрированной серной и азотной кислот.

Классификация оснований и способы их получения. Общие химические свойства щелочей: реакции с кислотами, кислотными и амотерными

оксидами, солями, некоторыми металлами и неметаллами, с органическими веществами (галоидопроизводными углеводородов, фенолом,

жирами). Химические свойства нерастворимых оснований: реакции с кислотами,  реакции разложения и комплексообразования. Химические

свойства бескислородных оснований (аммиака и аминов): взаимодействие с водой и кислотами.

Классификация солей органический и неорганических кислот. Основные способы получения солей. Химические свойства солей: разложение

при нагревании, взаимодействие с кислотами и щелочами,  другими солями.  Жёсткость воды и способы её устранения.

Демонстрации. Гидролиз карбонатов, сульфатов и силикатов щелочных металлов, нитрата свинца(ІІ) или цинка, хлорида аммония. 

Лабораторные  опыты.  Реакции,  идущие  с  образованием  осадка,  газа  или  воды,  для  органических  и  неорганических  электролитов.

Свойства соляной, разбавленной серной и уксусной кислот. Взаимодействие гидроксида натрия с солями: сульфатом меди(ІІ) и хлоридом

аммония. Получение и свойства гидроксида меди(ІІ). Свойства растворов солей сульфата меди и хлорида железа(ІІІ). Исследование среды

растворов с помощью индикаторной бумаги.

Практическая работа 3. "Получение, собирание и распознавание газов". 2 ч

Практическая работа 4. Сравнение свойств органических и неорганических веществ".

Практическая работа 5. Генетическая связь между классами органических и неорганических соединений".

Практическая работа 6."Решение экспериментальных задач по неорганической химии".

Практическая работа 7. "Решение экспериментальных задач по органической химии".
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ТЕМА 6. ХИМИЯ И ЖИЗНЬ (8 ч) 

Производство  серной  кислоты  контактным  способом.  Производство  аммиака  и  метанола.  Минеральные  удобрения.  Химия  дома,  и

отношение к ней в общества.

Расчетные задачи

Вычисление массовой доли химического элемента в соединении. 

Установление простейшей формулы вещества по массовым долям химических элементов.

Расчет объемных отношений газов при химических реакциях. 

Вычисление массы веществ или объема газов по известному количеству вещества одного из вступивших в реакцию или получающихся
веществ. 

Расчет теплового эффекта по данным о количестве одного из участвующих в реакции веществ и выделившейся (поглощенной) теплоты. 

Вычисления по уравнениям, когда одно из веществ взято в виде раствора определенной концентрации. 

Вычисления по уравнениям, когда одно или несколько веществ взяты в избытке.

Вычисление массы или объема продукта реакции по известной массе или объему исходного вещества, содержащего примеси. 

Определение выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

Расчет энтальпии реакции. 

Расчет массы или объема растворенного вещества и растворителя для приготовления определенной массы или объема раствора с заданной 
концентрацией (массовой, молярной, моляльной). 

Учебно-тематическое планирование материала

№ Тематические учебные блоки 11 
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класс

2 Основы   теоретической химии:

- Строение атома. Строение вещества.    

-Дисперсные системы и растворы                                              

- Химические реакции                                                                  

53

9  + 15

5

24

3 Неорганическая химия:

- Вещества и их свойства ( металлы)

- Вещества и их свойства (неметаллы)

38

4 Химия и жизнь

-Биологически активные     органические соединения

-Химия и общество

8

Резервное время 3

Всего часов 102

Практическая часть

11 класс (102 часа/ 3 ч в неделю)

№ Формы контроля
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п
/
п

Тема

Контрольные работы Практические работы

I Основы 
теоретической 
химии

№1. "Строение атома". 

№2. "Молекулы. Химическая связь. 
Строение вещества".

№3 " Дисперсные системы и растворы"  

№4. Химические реакции.

№1.  "Распознавание пластмасс и волокон".

 № 2. "Решение экспериментальных задач по теме "Гидролиз".

II Неорганическа
я химия

№5.  "Вещества и их свойства". №3. "Получение и собирание газов (кислород, аммиак, оксид углерода 
(IV)), опыты с ними".

№3. "Получение и собирание газов (метан, этилен, ацетилен, опыты с 
ними".

№4. "Сравнение свойств органических и неорганических веществ"..

№5. "Генетическая связь между классами органических и неорганических 
веществ".

№6. "Решение экспериментальных задач по неорганической химии". 

№7. "Решение экспериментальных задач по органической химии".

Всего 5 7
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 КОНТРОЛЬНО-ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

Результаты обучения химии должны соответствовать общим задачам предмета и требованиям к его усвоению.

Результаты  обучения  оцениваются  по  пятибалльной  системе.  При  оценке  учитываются  следующие  качественные  показатели
ответов:

• глубина (соответствие изученным теоретическим обобщениям);

•осознанность (соответствие требуемым в программе умениям применять полученную информацию);                              

•полнота (соответствие объему программы и информации учебника).

При оценке учитываются число и характер ошибок (существенных или несущественных).

Существенные  ошибки  связаны  с  недостаточной  глубиной  и  осознанностью  ответа  (например,  ученик  неправильно  указал  основные
признаки  понятий,  явлений,  характерные  свойства  веществ,  неправильно  сформулировал  закон,   правило  и  т.д.  или  ученик  не  смог
применить  теоретические  знания для объяснения и предсказания  явлений,  установления причинно-следственных связей,  сравнения и
классификации явлений и т. п.).

Несущественные ошибки определяются неполнотой ответа (например, упущение из вида какого-либо нехарактерного факта при описании
вещества,  процесса).  К ним можно отнести оговорки, описки,  допущенные по невнимательности (например,  на два и более уравнений
реакций в полном ионном виде допущена одна ошибка в обозначении заряда иона).

Результаты  обучения  проверяются  в  процессе  устных  и  письменных  ответов  учащихся,  а  также  при  выполнении  ими  химического
эксперимента.

Оценка устного ответа

Оценка «5»:

• ответ полный и правильный на основании изученных теорий;

• материал изложен в определенной логической последовательности, литературным  языком;

• ответ самостоятельный.
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Оценка «4»:

• ответ полный и правильный на основании изученных теорий;

• материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены две-три несущественные ошибки, исправленные
по требованию учителя.

Оценка «3»:

• ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка или ответ неполный, несвязный.

Оценка «2»:                

•  при  ответе  обнаружено  непонимание  учащимся  основного  содержания  учебного  материала  или  допущены  существенные  ошибки,
которые учащийся не может исправить при наводящих вопросах учителя.

Оценка письменных работ

Оценка экспериментальных умений

Оценка ставится на основании наблюдения за учащимися и письменного отчета за работу.

Оценка «5»:

• работа выполнена полностью и правильно, сделаны правильные наблюдения и выводы;

• эксперимент осуществлен по плану с учетом техники безопасности и правил работы с веществами и оборудованием;

• проявлены   организационно-трудовые  умения   (поддерживаются чистота рабочего места и порядок на столе, экономно используются
реактивы).

Оценка «4»:

•  работа  выполнена  правильно,  сделаны  правильные  наблюдения  и  выводы,  но  при  этом  эксперимент  проведен  не  полностью  или
допущены несущественные ошибки в работе с веществами и оборудованием
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Оценка «3»:

•  работа  выполнена  правильно  не  менее  чем наполовину  или  допущена  существенная  ошибка  в  ходе  эксперимента,  в  объяснении,  в
оформлении работы, в соблюдении правил техники безопасности при работе с веществами и оборудованием,  которая  исправляется  по
требованию учителя.

Оценка «2»:

• допущены две (и более) существенные ошибки в ходе эксперимента, в объяснении, в оформлении работы, в соблюдении правил техники
безопасности при работе с веществами и оборудованием, которые учащийся не может исправить даже по требованию учителя.

Оценка умений решать экспериментальные задачи

Оценка «5»:

• план решения составлен правильно;

• правильно осуществлен подбор химических реактивов и оборудования;

• дано полное объяснение и сделаны выводы.

Оценка «4»:

• план решения составлен правильно;

• правильно осуществлен подбор химических реактивом и оборудования, при этом допущено не более двух несущественных ошибок в
объяснении и выводах.

Оценка «3»:

• план решения составлен правильно;

•правильно осуществлен подбор химических реактивов и оборудования, но допущена существенная ошибка в объяснении и выводах.

Оценка «2»:

25



• допущены две (и более) ошибки в плане решения, в подборе химических реактивов и оборудования, в объяснении и выводах.

Оценка умений решать расчетные задачи

Оценка «5»:

• в логическом рассуждении и решении нет ошибок, задача решена рациональным способом.

Оценка «4»:

•в логическом  рассуждении и решении нет существенных ошибок, но задача решена нерациональным способом или допущено не более
двух несущественных ошибок.

Оценка «3»:                  

•в логическом  рассуждении нет существенных ошибок, но допущена существенная ошибка в математических расчетах.

Оценка «2»:

•имеются существенные ошибки в логическом  рассуждении и в решении..

Оценка письменных контрольных работ

Оценка «5»:

•ответ полный и правильный, возможна несущественная ошибка.

Оценка «4»:

•ответ неполный или допущено не более двух несущественных ошибок.

Оценка «3»:

•работа выполнена не менее чем наполовину, допущена одна существенная ошибка и при этом две-три несущественные.

Оценка «2»:
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•работа выполнена меньше чем наполовину или содержит несколько существенных ошибок.

При оценке выполнения письменной контрольной работы необходимо учитывать требования единого орфографического режима.

Отметка за итоговую контрольную работу корректирует предшествующие при выставлении отметки за четверть, полугодие, год.

Программой предусмотрено проведение: 
-практические работы – 7
-контрольные работы – 5 
- тесты.
Формы работы: групповые, индивидуальные, работа в парах. 

Виды контроля: стартовая диагностика, текущее оценивание, промежуточное (итоговое) оценивание. Форма промежуточной аттестации –
комплексная  контрольная  работа  в  формате  ОГЭ   в  соответствии  с  кодификатором  элементов  содержания  и  требований  к  уровню
подготовки учащихся.

Форма  проведения  промежуточной  аттестации  -  комплексная  контрольная   работа  в  формате  ЕГЭ  в  соответствии  с  кодификатором
элементов содержания и требований к уровню подготовки обучающихся.

При  организации  процесса  обучения  в  рамках  данной  программы  предполагается  применение  следующих  педагогических  технологий
обучения: 

ИКТ 
проблемные технологии 
исследовательские методы обучения 
метод проектов 
ТРИЗ-технологии 

Рекомендации по оснащению учебного процесса

УМК «Химия. 10 класс. Углублённый уровень»
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1. Габриелян О. С. Химия. 11 класс: учеб. пособие для общеобразоват. организаций: профильный уровень / О. С. Габриелян, 
И. Г. Остроумов, С. А. Сладков. — М.: Дрофа, 2015. 

2. Габриелян О. С. Методическое пособие к учебнику О. С. Габриеляна и др. «Химия. 11 класс. Углублённый уровень»Настольная книга 
учителя. Химия.11 класс:В 2ч.  / О. С. Габриелян, Г.Г. Лысова, А.Г.ВВеденская. — М.: Дрофа, 2003. 

УМК «Химия. 11 класс. Профильный уровень»

Информационные средства. Интернет-ресурсы на русском языке1. http  ://  www  .  alhimik  .  ru  . Представлены следующие рубрики: советы 
абитуриенту, учителю химии, справочник (очень большая подборка таблиц и справочных материалов), весёлая химия, новости, олимпиады, 
кунсткамера (масса интересных исторических сведений). 

2. http://www.hij.ru/  .   Журнал «Химия и жизнь» понятно и занимательно рассказывает обо всем интересном, что происходит в науке и в мире, 
в котором мы живём.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html. Электронный журнал «Химики и химия», в котором представлено множество опытов по химии, 
занимательной информации, позволяющей увлечь учеников экспериментальной частью предмета. 

4. http  ://  c  -  books  .  narod  .  ru  . Всевозможная литература по химии. 

5. http://1september.ru/  .   Журнал для учителей и не только. Большое количество работ учеников, в том числе и исследовательского характера. 

6. http://  schoolbase  .  ru  /  articles  /  items  /  ximiya  . Всероссийский школьный портал со ссылками на образовательные сайты по химии. 

7. www  .  periodictable  .  ru  . Сборник статей о химических элементах, иллюстрированный экспериментом.

Составитель: Ачеева М.П., учитель химии, высшая квалификационная категория.
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№
п/
п

Тема и номер
урока 

Ко
л-
во
час
ов

Изучаемые вопросы Виды деятельности обучающихся

Д/з
Дата

проведения 
урока

По
план

у

Факти
ч.

1 2 3 4 5 6 7 8

ТЕМА 1. СТРОЕНИЕ АТОМА. ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ЗАКОН И ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ
Д. И. МЕНДЕЛЕЕВА  (9 часов)

1 1. Атом - 
сложная 
частица

1 Сложное  строение  атома.  Доказательства
этого: катодные  и  рентгеновские  лучи,
фотоэффект,  радиоактивность.  Открытие
элементарных  частиц:  электрона  и  нуклонов
(протонов  и  нейтронов).  Модели  Томсона,
Резерфорда,  Бора.  Постулаты  Бора.  Строение
атома  в  свете  квантово-механических
представлений.
Д. Фотоэффект.  Катодные  лучи  (электронно-
лучевые трубки).  Видеофрагменты и слайды по
теме урока. Портреты Томсона, Резерфорда, Бора

Аргументировать  сложное  строение
атома  и состоятельность  различных
моделей, отражающих это строение. 
Формулировать постулаты Бора.
Характеризовать  корпускулярно-
волновой дуализм частиц микромира

§ 1, 
упр. 1-
4

06.0
9

2 2. Состояние 
электронов в 
атоме

1 Нуклоны  (протоны  и  нейтроны),  нуклиды.
Понятие  об  изобарах  и изотопах.  Ядерные
реакции и их уравнения.
Д. Видеофрагменты  и  слайды  по  теме  урока.
Портреты Иваненко и Гапона

Характеризовать состав атомного ядра.
Различать нуклоны и нуклиды, изобары
и изотопы
Формулировать  современное
определение  понятия  «химический
элемент».
Записывать уравнения ядерных реакций

§ 2, 
упр. № 
2-6

06.0
9

3 3. Состояние 1 Корпускулярно-волновой дуализм электрона. Описывать  состояние  электрона 08.0
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электронов в 
атоме

Понятие  электронной  орбитали  и  электронного
облака. 
s-, p-, d- и f-орбитали. Квантовые числа.
Строение электронной оболочки атома.
Д. Видеофрагменты  и  слайды  по  теме  урока.
Модели орбиталей различной формы

в атоме. 
Различать  понятия «орбиталь»
и «электронное облако».
Классифицировать  орбитали  и
описывать их.
Устанавливать  взаимосвязи  между
квантовыми  числами  и  строением
электронной оболочки атома.
Осуществлять внутрипредметные связи
с курсом  основной  школы  и  курсом
органической химии

9

4. 4.Электронные
конфигурации 
атомов 
химических 
элементов

2 Порядок  заполнения  электронами  атомных
орбиталей  в  соответствии  с  принципом
минимума энергии,  запретом Паули,   правилом
Хунда, правилом Клечковского. 
Электронные формулы атомов и ионов. 

Описывать  строение  электронных
оболочек атомов.
Записывать электронные и электронно-
графические  формулы  атомов
химических элементов. 

§ 3, 
упр. № 
3-7

13.0
9

5 5.  Валентные 
возможности 
атомов 
химических 
элементов

1 Валентность. Валентные электроны. Валентные 
возможности атомов химических элементов, 
обусловленные числом неспаренных электронов. 
Другие факторы, определяющие валентные 
возможности атомов: наличие неподеленных 
электронных пар и наличие свободных орбиталей

Различать понятия «валентность» и 
«степень окисления», уметь сравнивать 
эти понятия

§ 4, 
упр. 3-
7

13.0
9

6 6.  
Периодически
й закон и 
периодическая
система 
химических 
элементов  

1 Предпосылки  открытия:  работы
предшественников,  решения  международного
съезда  химиков  в  г  Карлсруэ,  личностные
качества Д. И. Менделеева. 
Открытие  периодического  закона.
Менделеевская  формулировка  периодического
закона.  Взаимосвязь  периодического  закона  и

Описывать  предпосылки  открытия
периодического закона.
Аргументировать  роль  личности  Д.  И.
Менделеева  в  открытии
периодического закона.
Формулировать периодический закон в
соответствии  с  воззрениями  Д.  И.

§ 
5,упр. 
1-4

15.0
9
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Д. И. 
Менделеева в 
свете учения о 
строении 
атома

теории  строения  атома.  Современная
формулировка периодического закона. 
Д. Портреты Берцелиуса,  Деберейнера,
Ньюлендса,  Менделеева.  Различные  варианты
таблиц  периодической  системы  химических
элементов Д. И. Менделеева

Менделеева  и  современными
представлениями

7 7.  
Периодически
й закон и 
строение атома

1 Взаимосвязь  периодического  закона  и
периодической системы. Периодическая система
и строение атома. Физический смысл символики
периодической системы. 
Д. Видеофрагменты и слайды по теме урока

Раскрывать  физический  смысл
порядкового  номера  элемента,  номера
периода и группы.
Объяснять  периодическое  изменение
свойств  химических  элементов
особенностями строения их атомов

§ 
5,упр. 
5-7

20.0
9

.

8 8 1 Выполнение тестовых заданий на знание 
строения атома и закономерности изменения 
свойств элементов и образованных ими веществ 
в зависимости от положения в периодической 
системе.
Подготовка к контрольной работе

Выполнять тесты и упражнения, решать
задачи и упражнения по теме.
Проводить оценку собственных 
достижений в усвоении темы.
Корректировать свои знания в 
соответствии с планируемым 
результатом

Повто
рение 
гл. 1.
§ 1-5

20.0
9

9 9.  Контрольная работа № 1 по темам «Строение атома», «Периодический закон» 22.0
9

ТЕМА 2. ХИМИЧЕСКАЯ СВЯЗЬ И СТРОЕНИЕ ВЕЩЕСТВА (15 часов)

10 1. Типы 
химичеких 
связей. Ионная
связь.

1 Понятие  о  химической  связи.  Основные
характеристики  химической  связи:  энергия,
длина, дипольный момент.
Ионная  химическая  связь  и  ионные
кристаллические решётки.
Зависимость физических свойств веществ от типа

Аргументировать  образование
химической  связи  как  результата
взаимодействия  атомов,  приводящее
к образованию  ионов,  молекул  и
радикалов.
Давать  основные  характеристики

§ 6, 
№ 5-6

27.
09
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кристаллической решетки.
Д. Коллекция кристаллических веществ ионного
строения,  аморфных веществ и изделий из них.
Модели  кристаллических решёток с ионной
связью. Видеофрагменты и слайды по теме урока

химической связи.
Раскрывать  механизм  образования
ионной химической связи. 
Устанавливать зависимость физических
свойств  веществ  от  типа
кристаллической решетки

11
12

2.Разновидност
и и механизмы
образования 
ковалентной 
связи.

3.Характерист
ики 
ковалентной 
связи

2 Возбуждённое  состояние  атома.  Понятие  о
ковалентной  связи.  Обменный  механизм
образования  ковалентной  связи.
Электроотрицательность.  Направленность
ковалентной связи,  её  кратность.  σ-  и  π-  связи.
Донорно-акцепторный  механизм  образования
ковалентной  связи.  Типы  кристаллических
решёток  с  ковалентной  связью:  атомная  и
молекулярная. 
Зависимость физических свойств веществ от типа
кристаллической решетки
Д. Модели  молекул  различной  архитектуры.
Модели  кристаллических  веществ  атомной  и
молекулярной  структуры.  Коллекция  веществ
атомного и молекулярного строения и изделий из
них.

Описывать ковалентную связь.
Характеризовать  её  особенности  и
механизмы образования.
Классифицировать  ковалентную  связь
по  электроотрицательности,  кратности
и способу перекрывания орбиталей. 
Устанавливать зависимость физических
свойств  веществ  от  типа
кристаллической решетки.

27.
09

29.
09

13 4. Металличес-
кая связь

1 Природа химической связи в металлах и сплавах.
Общие физические свойства металлов:  тепло- и
электропроводность,  пластичность,
металлический блеск, магнитные свойства.
Металлическая  кристаллическая  решётка  и  её
особенности, как функция металлической связи.
Д. Модели кристаллических решёток металлов

Описывать металлическую химическую
связь.
Характеризовать  общие  физические
свойства металлов.
Устанавливать  зависимость  между
видом  химической  связи,  типом
кристаллической решётки и свойствами
металлов

04.
10

32



14 5. Водородная 
связь. 
Межмолекуля
ное 
взаимодействи
е

1 Водородная  связь  и  её  разновидности:
межмолекулярная  и  внутримолекулярная.
Физические  свойства  веществ  с  водородной
связью.  Её  биологическая  роль  в  организации
структур белков и нуклеиновых кислот.
Вандерваальсово  взаимодействие  и  его  типы:
ориентационное,  индукционное  и
дисперсионное.
Д.  Видеофрагменты  и  слайды  по  теме  урока.
Модели молекул ДНК и белка

Описывать  водородную  связь  и
различать её разновидности.
Характеризовать  значение  водородных
связей  для  описания  физических
свойств  веществ  и организации
структуры биополимеров.
Различать  типы  межмолекулярного
взаимодействия веществ.

04.
10

15 6. Единая 
природа 
химической 
связи
Типы 
кристаллическ
их решеток. 
Зависимость 
свойств 
веществ от 
типа 
кристаллическ
их решеток

1 Понятие о кристаллической решетке. 
Зависимость физических свойств веществ от типа
кристаллической решетки.
Д. Коллекция кристаллических веществ ионного
строения,  аморфных веществ и изделий из них.
Модели  кристаллических решёток с ионной
связью. Видеофрагменты и слайды по теме урока

Устанавливать зависимость физических
свойств  веществ  от  типа
кристаллической решетки

06.
10

16
17

7.8. Гибридиза-
ция атомных 
орбиталей. 
Пространствен
ное строение 
молекул

2 sp3 –гибридизация у алканов, воды, аммиака, 
алмаза; sp2–гибридизация у алкенов, соединений 
бора, аренов, диенов и графита; sp–гибридизация
у алкинов, карбина. Геометрия молекул 
органических и неорганических веществ

Характеризовать геометрию молекул 
важнейших соединений: воды, 
аммиака, алканов, алкенов, алкинов и 
др. и объяснять причины особенностей 
строения

11.
10

11.
10

18 9. 10. Теория 2 Предпосылки теории химического строения Характеризовать основные положения 13.
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19 химического 
строения  
органических 
соединений

органических соединений. Основные положения 
ТХС Бутлерова. Изомерия. Значение теории 
химического строения органических соединений 
Бутлерова в современной органической и общей 
химии. Основные направления развития ТХС

ТХС Бутлерова. Описывать важнейшие 
понятия «изомерия»,  «гомологический 
ряд»; уметь составлять структурные 
формулы изомеров и гомологов.  
Определять индукционный и 
мезомерный эффекты

10

18.
10

20 11. Строение и 
способы 
получения 
полимеров.

1 Основные понятия химии ВМС: мономер, 
полимер, структурное звено, степень 
полимеризации, средняя молекулярная масса. 
Способы получения полимеров. Свойства особых
групп полимеров: пластмасс, эластомеров и 
волокон. Классификация полимеров.
Наиболее широко распространенные полимеры. 
Международные аббревиатуры маркировки 
изделий из полимеров. Различие между 
полимером как веществом и полимерным 
материалом на его основе

Знать основные понятия химии ВМС: 
мономер, полимер, структурное звено, 
степень полимеризации, средняя 
молекулярная масса. Знать основные 
способы получения полимеров.
Знать наиболее широко 
распространенные полимеры,  их 
свойства и практическое применение

18.
10

21 12. Классифи-
кация и 
свойства 
полимеров.

1 20.
10

22 13. 
Практическая 
работа № 1 
"Распознавани
е волокон и 
пластмасс"

1 Исследование и определение волокон и 
полимеров.

Соблюдать правила техники безопасности при
работе  с  лабораторным  оборудованием,
нагревательными  приборами,  химическими
реактивами.  Экономно  и  экологически
грамотно обращаться с ними. 
Исследовать свойства волокон и полимеров.
Наблюдать химические явления и фиксировать
результаты  наблюдений.  Формулировать
выводы на их основе

25.
10

23 14. Обобщение 
и 
систематизаци
я знаний по 
теме 

1 Выполнение  тестовых заданий  на  знание  видов
химической  связи,  типов  кристаллических
решёток,  межмолекулярного  взаимодействия
и фазовых переходов.
Подготовка к контрольной работе

Выполнять тесты и упражнения, решать
задачи по теме.
Проводить оценку собственных 
достижений в усвоении темы.
Корректировать свои знания в 

25.
10
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«Химическая 
связь и 
строение 
вещества»

соответствии с планируемым 
результатом

24 15. Контрольная работа 2 по теме «Химическая связь и строение вещества».                                 27.10

ТЕМА 3. ДИСПЕРСНЫЕ СИСТЕМЫ И РАСТВОРЫ (5 часов)

25 1. Дисперсные 
системы и их 
классификаци
я
Грубодис-
персные и 
тонкодисперс-
ные системы

1 Химические  вещества  и  смеси.  Химическая
система.  Гомогенные  и  гетерогенные  смеси.
Дисперсная  система:  дисперсионная  среда  и
дисперсная  фаза.   Классификация  дисперсных
систем.
Д. Видеофрагменты  и  слайды  по  теме  урока.
Образцы  дисперсных  систем  и  их  характерные
признаки. 
Аэрозоли.  Пропелленты.  Эмульсии  и
эмульгаторы. Суспензии. Седиментация.
Д. Видеофрагменты  и  слайды  по  теме  урока.
Образцы (коллекции) бытовых и промышленных
аэрозолей, эмульсий и суспензий.
 Коллоидные  растворы.  Эффект  Тиндаля.
Получение  коллоидных  растворов
дисперсионным,  конденсационным  и
химическим способами. 
Золи и коагуляция. Гели и синерезис.
Значение коллоидных систем.
Д. Видеофрагменты  и  слайды  по  теме  урока.
Прохождение  луча  света  через  коллоидные  и
истинные растворы (эффект Тиндаля).
Л. Знакомство  с  коллекциями  пищевых,
медицинских  и биологических  гелей  и  золей.

Описывать  химические  системы  и
дисперсные в частности.
Различать  гомогенные  и  гетерогенные
смеси,  дисперсионную  среду  и
дисперсную фазу.
Классифицировать  дисперсные
системы
Характеризовать  грубодисперсные
системы.
Описывать  роль  аэрозолей,  эмульсий
и суспензий в природе, на производстве
и в быту.
Описывать тонкодисперсные системы и
способы их получения. 
Различать золи и гели.
Характеризовать  коагуляцию  и
синерезис.
Раскрывать роль коллоидных систем в
природе, на производстве, в медицине и
быту.

§ 10, 
упр.1-4 
сообще
ния по 
теме

08.
11
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Получение  коллоидного  раствора  хлорида
железа(ІІІ)

26
27

2.3. Растворы. 
Концентрация 
растворов и  
способы её 
выражения

2 Растворы  как  гомогенные  системы  и  их  типы:
молекулярные, молекулярно-ионные, ионные. 
Способы  выражения  концентрации  растворов:
объёмная,  массовая  и  мольная  доли
растворённого  вещества. Молярная
концентрация растворов.
Д. Видеофрагменты  и  слайды  по  теме  урока.
Зависимость  растворимости  в  воде  твёрдых,
жидких и газообразных веществ от температуры.
Таблица  растворимости.   Получение
пересыщенного  раствора  тиосульфата  натрия
и его мгновенная кристаллизация

Характеризовать  раствор  как
гомогенную систему. 
Использовать  количественные
характеристики  содержания
растворённого вещества в растворе при
решении расчётных задач

08.1
1

10.1
1

28 4.Обобщение и 
систематизаци
я знаний по 
теме 
«Дисперсные 
системы и 
растворы»

1 Выполнение тестовых заданий на знание 
дисперсных систем, растворимости, способов 
выражения концентрации растворов. Решение 
расчётных задач.
Подготовка к контрольной работе

Выполнять тесты и упражнения, решать
задачи по теме.
Проводить оценку собственных 
достижений в  усвоении темы.
Корректировать свои знания в 
соответствии с планируемым 
результатом

Повт § 
6-10

15.1
1

29 5.Контрольная работа  3 по теме «Дисперсные системы и растворы» Хомч. 
№ 7.10

15.1
1

ТЕМА 4.  ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКЦИИ (24 часов).

30
31

1-2. 
Классификаци
я химических 
реакций в 
органической 

2 Классификация химических реакций: по числу и 
составу реагирующих веществ; по изменению 
степеней окисления элементов, образующих 
вещества; по тепловому эффекту; по фазовому 
составу реагирующих веществ; по участию 

Устанавливать принадлежность 
конкретных реакций к различным 
типам по различным признакам 
классификации

§ 11, 
упр. 4-
8

17.1
1

22.1
1

36



и 
неорганическо
й химии

катализатора; по направлению; по механизму 
протекания; по виду энергии, инициирующей 
реакцию

32
33

3-4.Тепловой 
эффект 
химической 
реакции. 
Почему идут 
химические 
реакции

2 Возможность протекания химической реакции на
основании законов химической термодинамики.  
Теплота образования вещества. Тепловой эффект
реакции. Закон Гесса. Термохимические 
уравнения. Энтальпия. Энтропия. Энергия 
Гиббса

Характеризовать понятия:
«теплота образования вещества», 
«тепловой эффект реакции». Уметь 
составлять термохимические уравнения
и производить расчеты по ним

§ 12, 
упр. 4-
6

22.1
1
24.1
1

34
35
 

5-6.Скорость 
химической 
реакции

2 Скорость гомогенных и гетерогенных реакций. 
Энергия активации. Влияние различных 
факторов на скорость химической реакции: 
природы и концентрации реагирующих веществ, 
площади соприкосновения реагирующих 
веществ,  температуры, катализаторов

Характеризовать понятие «скорость 
химической реакции» и  факторы, 
влияющие на скорость реакций.

§ 13, 
упр. 1-
9

29.1
1

29.1
1

36 7. Катализ 1 Понятие о катализаторе и механизме его 
действия. Ферменты - биокатализаторы.
Ингибиторы и каталитические яды

Характеризовать понятия «катализ»,  
«катализатор».
Гомогенный и гетерогенный катализ. 
Сравнение ферментов с 
неорганическими катализаторами

§ 13, 
сообщ
ения о 
ферме
нтах

01.1
2

37 8. 
Обратимость 
химических 
реакций. 
Химическое 
равновесие

1 Обратимые и необратимые химические реакции. 
Химическое равновесие. Условия смещения 
химического равновесия. Принцип Ле Шателье. 
Закон действующих масс для равновесных 
систем. Константа равновесия

Устанавливать классификацию хим. 
реакций (обратимые и необратимые), 
понятие «химическое равновесие» и 
условия его смещения. Решать задачи 
на равновесные концентрации.

§ 14 
упр. 1-
8

06.1
2

38
39

9.10. Решение 
задач и 

2 Расчеты по термохимии и кинетике химических 
реакций. Упражнения по условиям смещения 

Уметь вычислять тепловой эффект х.р.
Уметь определять смещение 

Задачи
по 

06.1
2
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упражнений химического равновесия равновесия х.р. от разл. факторов индив.
карточ
кам

08.1
2

40 11. Пр. раб № 2
«Скорость 
хим. реакции. 
Химическое 
равновесие»

1 Правила техники безопасности при выполнении 
данной работы.

Четко выполнять основные правила 
техники безопасности при работе в 
химическом кабинете. 

Повт. 
§ 11-
14

13.1
2

38



41
42
43

12-14. 
Окислительно-
восстановител
ьные реакции

4 ОВР. Окисление и восстановление. Окислители и
восстановители. Составление уравнений ОВР 
методом электронного баланса. Метод 
полуреакций. Влияние среды на протекание ОВР 
в органической химии

Определять понятия «окислитель», 
«восстановитель», «окисление», 
«восстановление».Устанавливать 
отличия ОВР от реакций ионного 
обмена. Составлять уравнения ОВР 
методом эл. баланса и полуреакций

конспек
т 
лекции

13.1
2
15.1
2
20.1
2

44
45

15-16. 
Электролитич
еская 
диссоциация 
(ЭД). Реакции 
ионного 
обмена

2 Электролиты и неэлектролиты. 
Электролитическая диссоциация. Механизм 
диссоциации веществ с различным типом связи. 
Сильные и слабые электролиты. Основные 
положения ТЭД. Качественные реакции на 
некоторые ионы.
Методы определения кислотности среды. 
Кислоты, соли, основания в свете представлений 
об ТЭД

Определять понятия 
«электролиты» и «неэлектролиты»,  
примеры сильных и слабых 
электролитов. Описывать сущность 
механизма диссоциации. Знать 
основные положения ТЭД.
Определять характер среды раствора 
неорганических соединений

§ 15 
упр. 1-4.

20.1
2
22.1
2

46 17.  Вода как 
слабый 
электролит. 
Водородный 
показатель. 
Свойства 
растворов 
электролитов 

1 Вода — слабый электролит. Катион гидроксония.
Ионное  произведение  воды.  Нейтральная,
кислотная  и  щелочная  среды.  Понятие  рН.
Водородный  показатель.  Индикаторы.  Роль  рН
среды  в  природе  и  жизни  человека.  Ионные
реакции и условия их протекания.
Д. Сравнение  электропроводности  растворов
электролитов.   Смещение  равновесия
диссоциации  слабых  кислот.  Индикаторы
и изменение их окраски в разных средах.
Л. Реакции, идущие с образованием осадка, газа
или  воды,  для  органических  и  неорганических
электролитов

Характеризовать  воду  как  слабый
электролит  и  водородный  показатель,
как количественную характеристику её
диссоциации и среды раствора. 
Раскрывать  сущность  реакций  в
растворах электролитов как  результат
взаимодействия ионов.
Отражать  это  с  помощью  ионных
уравнений.

§ 15 
(до 
конца)
упр. 6-
7

10.0
1
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47
48
49

18-20.  
Гидролиз 
солей. 
Гидролиз 
бинарных 
соединей. 
Одновременны
й гидролиз 
двух солей.
Гидролиз 
органических 
соединений

3 Понятие «гидролиз». 
Гидролиз  органических  веществ.  Биологическая
роль  гидролиза  в  организме  человека.  Реакции
гидролиза в промышленности.  Гидролиз солей и
его  классификация:  обратимый и  необратимый,
по аниону и по катиону, ступенчатый. 
Усиление и подавление обратимого гидролиза. 
Необратимый гидролиз бинарных соединений.
Д. Гидролиз карбонатов,  сульфатов и силикатов
щелочных  металлов,  нитрата  свинца(ІІ)  или
цинка, хлорида аммония. 
Л. Исследование среды растворов с помощью 
индикаторной бумаги

Описывать  гидролиз  как  обменный
процесс.
Отражать его с помощью уравнений.
Различать типы гидролиза.
Предсказывать  реакцию среды водных
растворов солей 

§ 16, 
упр. 1-
6, 9.

10.0
1
12.0
1
17.0
1

50 21. 
Практическая 
работа № 3
«Решение 
экспериментал
ьных задач по 
теме 
«Гидролиз»

1 Правила техники безопасности при выполнении 
данной работы

Соблюдать неукоснительно основные 
правила техники безопасности при 
выполнении  работы

Повт. 
§ 16

17.0
1

51
52

 22.23.Обобще-
ние
 и 
систематизаци
я знаний

1 Выполнение  тестовых  заданий  на  знание
термодинамики,  скорости  химических  реакций,
химического  равновесия,  химических  свойств  и
способов получения кислот, оснований и солей.
Расчёт энтальпии реакции и энергия Гиббса. 
Подготовка к контрольной работе

Выполнять тесты и упражнения, решать
задачи по теме.
Проводить оценку собственных 
достижений в усвоении темы.
Корректировать свои знания в 
соответствии с планируемым 
результатом

Повто
рить 
главу 
3

19.0
1

24.0
1

53 24. Контрольная работа № 4  «Химические реакции» 24.0
1

40
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ТЕМА5.  НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ. ВЕЩЕСТВА И ИХ СВОЙСТВА (38 ЧАСОВ).

54

55

1-2. 
Классификаци
я 
неорганически
х веществ

2 Простые и сложные вещества. Оксиды, их 
классификация; гидрокс. (основания, 
кислородсод. кислоты, амфотерные гидроксиды).
Кислоты, их классиф-я; основания, их 
классификация; соли их классификация. 
Комплексные соединения: строение, свойства

Классифицировать важнейшие классы 
неорганических соединений, 
определять принадлежность веществ к 
различным классам неорг. соединений. 
Уметь составлять формулы компл. 
соединений и уравнения их реакций

§ 17 
(до 
класс. 
орг.в.)
упр. 1-
3

26.0
1

31.0
1

56 3. 
Классификаци
я 
органических 
веществ

1 Углеводороды, их классиф-я. Изомерия. 
Гомология. Производные углев-в: 
галогеналканы, спирты, фенолы, альдегиды и 
кетоны, карбоновые кислоты, простые и сложные
эфиры, Нитросоединения, амины, аминокислоты

Определять важнейшие классы 
органических соединений, уметь 
соотносить принадлежность веществ к 
различным классам орг. соединений

§ 17 
упр. 4-
7

31.0
1

57 4 .Положение 
металлов в 
ПСХЭ, 
особенности 
строения 
атомов 
металлов, 
физические 
свойства 
металлов.

1 Положение металлов в ПС Д.И. Менделеева. 
Металлическая связь. Общие физические 
свойства металлов. Химические свойства 
металлов. 

Характеризовать общие свойства. 
Уметь характеризовать свойства 
металлов, опираясь на их положение в 
ПС и строение атомов

§ 18 
упр.1-
10

02.0
2

58 5. Общие 
химические 
свойства 
металлов. Ряд 
стандартных 
электронных 
потенциалов.

1 Взаимодействие металлов с неметаллами, водой, 
кислотами, солями, оксидами и др.

Характеризовать свойства металлов с 
опорой на ряд стандартных 
электродный потенциалов.

07.0
2
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59 6. Химические 
свойства 
металлов на  
примере 
щелочных, 
щелочноземел
ьных металлов
и алюминия.

1 Взаимодействие щелочных и щелочноземельных 
металлов и алюминия с неметаллами, водой, 
кислотами, солями, оксидами и др. Рассмотреть 
случаи образования оксидов и пероксидов. 
Варианты реакций с растворами кислот, а также 
пассивацию алюминия при реакции с 
концентрированной серной (азотной) кислотой.

Отработать составление реакций, в 
зависимости от различных условий.

07.0
2

60 7. Оксиды и 
гидроксиды 
металлов

1 Свойства физические и химические оксидов и 
гидроксидов металлов. Взаимодействие с 
разбавленными кислотами, в том чисе и с 
концентрированными серной и азотной.

Составлять фрагментарные 
генетические ряды: металл- оксид 
металла-гидроксид, или металл-оксид -
соль- гидроксид., характеризовать 
свойства оксидов и гидроксидов 
металлов.

09.0
2

61 8. Коррозия 
металлов и 
способы 
защиты от нее.

1 Коррозия: причины, механизмы протекания, 
способы предотвращения. Специфические виды 
коррозии и способы защиты

Понимать причины коррозии, основные
её типы и способы защиты от коррозии.

14.0
2

62 9. Способы 
получения 
металлов. 
Понятие о 
металлургии. 
Сплавы 
(черные и 
цветные)

1 Основные способы получения металлов: пиро-, 
гидро- и электрометаллургия.
Электролиз. Катодные и анодные процессы, 
протекающие при электролизе различных 
веществ. Составление уравнений ОВР 
электролиза

Понимать суть металлургических 
процессов.
Научиться составлять уравнения 
электролиза, производить по ним 
вычисления

14.0
2

63 10. Электролиз
расплавов 
солей

1 Электролиз расплавов - как способ получения 
металлов. Получение алюминия электролизом 
расплава его оксида в расплавленном криолите.

Составлять схему электролиза и 
суммарное уравнение электролиза.

16.0
2
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64

65

11.12. 
Электролиз 
растворов 
электролитов

2 Электролиз растворов солей, как более 
экономичный способ получения металлов. 
Зависимость от электрохимического ряда 
напряжений. Составление схемы электролиза на 
электродах, и написание суммарного уравнения в
зависимости от активности металла. 
Определение продуктов электролиза.

Работать с рядом активности металлов, 
составить схему демонстрирующую 
зависимость между продуктами 
электролиза и рядом активности 
металлов.

21.0
2
21.0
2

66 
67
68
69

13-16 

Переходные 
элементы и их 
соединения

4 Хром, марганец, железо, цинк, ртуть, медь и др 
металлы, а также их оксиды,  гидроксиды, соли - 
характерные реакции, особенные свойства, 
например окислительные.

Характеризовать свойства металла или 
его соединений по степени окисления.

23.02
28.02
02.03
07.03

70 17. Положение 
неметаллов в 
периодической
системе, 
остроение 
атомов, 
физические 
свойства 
неметаллов.

Положение неметаллов в ПС Д.И. Менделеева. 
Конфигурация внешнего электронного слоя 
неметаллов.  Простые вещества неметаллы: 
строение, физические свойства. Аллотропия. 
Химические свойства. Важнейшие оксиды, 
соответствующие им гидроксиды  и водород-ные
соединения неметалл-лов. Зависимость свойств 
кислот от с.о. неметалла

Характеризовать основные неметаллы, 
их окислительные и восстановительные
свойства, химические свойства 
неметаллов, опираясь на их положение 
в ПС Менделеева. Изменение 
кислотных свойств высших оксидов и 
гидроксидов неметаллов в периодах и 
группах

09.0
3

71 18. Химичес-
кие свойства 
неметаллов на 
примере 
галогенов, 
кислорода, 
серы. азота, 
фосфора, 
углерода и др

Взаимодействие неметаллов с металлами, 
неметаллами, оксидами металлов и неметаллов, 
водой, кислотами, основаниями, солями, 
органическими веществами.

Отработать составление реакций, в 
зависимости от различных условий

14.0
3
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72 19. Водородные
соединения 
неметаллов

Составлять водородные соединения неметаллов. 
изучить их физические и химические свойства, 
характер, 

Классифицировать водородные 
соединения по свойствам.

14.0
3

73 20. Оксиды 
неметаллов и 
соответствующ
ие им 
гидроксиды

Оксиды солеобразующие - которым 
соответствуют кислоты и несолеобразующие., Их
физические и химические свойства, 
окислительно-восстановительные особенности.  

Отработать составление реакций, в 
зависимости от различных условий

16.0
3

74

75

21.22. 
Практическая 
работа № 3 
"Получение, 
собирание и 
распознавание 
газов" 
(часть1 )и  
(часть2)

2 Правила техники безопасности при выполнении 
данной работы

Знать основные правила т.б. 
Уметь грамотно обращаться с 
химической посудой и лабораторным 
оборудованием

21.0
3

21.0
3

76 23. Решение 
упражнений 
"Неметаллы"

Решение упражнений с различными по форме и 
сложности заданиями по теме "Неметаллы".

Отработка знаний по неметаллам на 
решении генетических рядов, задач и 
составлении уравнений реакций с 
заданными условиями.

23.0
3

77

78

24.25. Кислоты
органические 
и 
неорганически
е

2 Кислоты в свете протолитической теории. 
Строение, номенклатура   классификация и 
свойства  органических и неорганических кислот.
Важнейшие представители этого класса

Определять классификацию, 
номенклатуру кислот,  уметь 
характеризовать их свойства, 
особенности свойств серной и азотной 
кислот, муравьиной и уксусной кислот

04.0
4
04.0
4

79

80

26. Особен-
ности свойств 
азотной 

2 Азотная и серная кислоты как мощные 
окислители. Свойства концентрированной 
серной, и свойства азотной кислоты в разных 

Изучить свойства азотной и серной 
кислот, выучить различия в продуктах 
их реакций в зависимости от различных

06.0
4
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кислоты.
27. Особен-
ности свойств 
серной 
кислоты.

концентркциях. концентраций азотной кислоты и 
концентрированной серной кислоты.

11.0
4

81

\

28. 
Органические 
и 
неорганически
е основания

1 Строение, номенклатура,  классификация и 
свойства органических и неорганических 
оснований. Растворимые и нерастворимые 
основания. Важнейшие представители класса. 
Взаимное влияние атомов в молекуле анилина

Знать классификацию  и номенклатуру 
оснований, особенности органических 
оснований; уметь характеризовать их 
свойства

11.0
4

82 29.Амфотерны
е органические
и 
неорганически
е соединения

1 Амфотерность оксидов и гидроксидов 
переходных металлов и алюминия: 
взаимодействие с кислотами и щелочами. 
Амфотерность аминокислот, образование 
пептидов

Знать понятие «амфотерность», уметь 
характеризовать свойства амфотерных 
соединений, составлять формулы 
пептидов

13.0
4

83 30. 
Практическая 
работа № 4 
"Сравнение 
свойств  
органических и
неорганических
веществ"

1 Правила техники безопасности при выполнении 
данной работы

Знать основные правила т.б. 
Уметь грамотно обращаться с 
химической посудой и лабораторным 
оборудованием

18.0
4

84
85

31.32. 
Генетическая 
связь между 
классами 
органических 
и 

2 Понятие о генетической связи и генетических 
рядах в неорганической и органической химии. 
Генетические ряды металла и неметалла. 
Единство мира веществ

Знать важнейшие свойства изученных 
классов органических и 
неорганических соединений

18.0
4
20.0
4
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неорганически
х соединений

86 33. 
Практическая 
работа № 5 
"Генетическая
связь между 
классами 
органических и
неорганических
соединений

1 Правила техники безопасности при выполнении 
данной работы

Знать основные правила т.б. 
Уметь грамотно обращаться с 
химической посудой и лабораторным 
оборудованием

25.0
4

87 34. 
Практическая 
работа №6 
"Решение 
экспериментал
ьных задач по 
неорганической
химии"

Правила техники безопасности при выполнении 
данной работы

Знать основные правила т.б. 
Уметь грамотно обращаться с 
химической посудой и лабораторным 
оборудованием

25.0
4

88 35. 
Практическая 
работа №7 
"Решение 
экспериментал
ьных задач по 
органической 
химии".

Правила техники безопасности при выполнении 
данной работы

Знать основные правила т.б. 
Уметь грамотно обращаться с 
химической посудой и лабораторным 
оборудованием

27.0
4

89
90

36.37. 
Обобщающий 

Систематизация материала по теме «Вещества и 
их свойства».

Знать основы классификации и 
номенклатуры неорганических и 

04.0
5
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урок по теме 
"Вещества и 
их свойства"

Отработка теоретического материала в рамках 
данной темы

органических в-в. Знать важнейшие 
свойства изученных классов  
соединений

11.0
5

91 38. Контрольная работа № 5 по теме "Вещества и их свойства" 16.0
5

ТЕМА6.  ХИМИЯ И ЖИЗНЬ.(5 ЧАСОВ)

92-
93

1.2.  Химия и 
производство

1,2 Химическая промышленность и химическая 
технология. Сырьё для хим. промышленности.
Основные принципы хим. технологии. Энергия 
для хим. производства.
Научные принципы важнейших производств. 
Производство серной кислоты

Научиться определять возможность 
протекания хим. превращений в 
различных условиях и оценивать их 
последствия.
Изучить основные стадии производства
аммиака и метанола.
Производство кислот, щелочей, солей

16.0
5
18.0
5

94-
95

3.4.Химия и 
сельское 
хозяйство

3,4 Удобрения, гербициды, пестициды и др. 
Стихийные мусорные свалки - гибель для 
природы. Как сберечь свой мир, свою Родину, 
что мы можем сделать,,,

Научиться считывать информацию на 
этикетке сельскохозяйственного 
продукта

23.0
5
230
5

96 5. Химия и 
проблемы 
окружающей 
среды

5 Бытовая химия, лекарства, парфюмерия, моющие
средства - знакомимся с привычным 
окружением. Подведение  итогов изученного 
материала

Утилизировать, сдавать в пункты 
приемки, перерабатывать - способы 
сохранения своей планеты...

25.0
5

 итого 102 часа., резерв 5 часов
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